Tendéncia
Reconfiguracdo da
matriz energética




O uso de fontes
renovaveis

nos sistemas
energéticos tende a
crescer globalmente
a medida que

caem seus custos
de producdo e
aumenta a pressdo
sobre a necessidade
de reduzir emissdes
de gases de

efeito estufa
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Mix de energia

s fontes fosseis ainda devem predo-

minar na configuracdo global de

energia, mas é impossivelignorar a

forca com que as renovaveis tém

conquistado espago na matriz energética dos

paises nos uUltimos anos, reduzindo seus cus-

tos de implantagdo/uso e gerando milhdes de

empregos. Cada vez mais financeiramente via-

veis e ambientalmente vantajosas, elas deixa-

ram de ser uma possibilidade para se tornar
uma necessidade.

Além de desempenharem um papel funda-
mental no enfrentamento das mudancas clima-
ticas, as fontes renovaveis diversificam a matriz
energética e ampliam a seguranca na geracdo e
no fornecimento de energia. A efetiva transicdo
para um modelo mais variado, ainda em esta-
gio inicial, enfrenta dois grandes desafios: um
de natureza tecnoldgica (as inovacgdes exigem
alto investimento) e outro institucional, que im-
plicara planos de acdo dos paises, mobilizacdo

derecursos e delegacdo de responsabilidades.
Mesmo assim, ha indicadores positivos.

Em 2014, a 202 Conferéncia das Partes
(COP 20) das Nagdes Unidas sobre Mudan-
cas Climaticas, em Lima, no Peru, defendeu as
fontes limpas ndao como uma alternativa para
a geracao de energia, mas como o meio ideal
para garantir o abastecimento e reduzir radi-
calmente emissdes de gases de efeito estu-
fa. Participantes do encontro propuseram au-
mentar o pre¢o do petrdleo — e dificultar sua
exploracao com politicas especificas — para fa-
zer as renovaveis saltarem para 40% do consu-
mo energético até 2030 e 90%, até 2060. Mes-
mo com a queda mundial do pre¢o do barril
no ultimo ano, os investimentos em energias
renovaveis cresceram 17%, atingindo um total
de US$ 270 bilhGes em 2014.

De acordo com o relatério Tendéncias Glo-
bais em Investimentos em Energia Renovavel, do
Pnuma (Programa das Na¢8es Unidas para
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o Meio Ambiente), lancado em mar¢o de 2015,
neste cenario de inicio de transicdo, China e
Japdo vém priorizando a fonte solar, enquan-
to na Europa se destacam os parques edlicos
offshore (aqueles localizados longe da costa);
na Dinamarca, por exemplo, a energia edli-
ca ja é considerada a fonte mais barata, su-
perando até o carvdo. Os chineses ocupam
o primeiro lugar nos investimentos em fontes
renovaveis (US$ 83,3 bilh&es), seguidos pe-
los norte-americanos (US$ 38,3 bilhGes) e ja-
poneses (US$ 35,7 bilh&es). J& o Brasil inves-
tiu US$ 7,6 bilhdes, & frente da india (US$ 7,4
bilhdes) e da Africa do Sul (US$ 5,5 bilh&es).
Ao todo, o valor destinado pelos paises emer-
gentes superou em 36% o de 2013. Ja nos de-
senvolvidos, o indice do mesmo periodo foi
apenas 3% maior.

Os ndmeros mostram o progresso signifi-
cativo das fontes renovaveis, que representa-
ram 9,1% da producdo energética global em
2014 — um valor 8,5% superior ao de 2013.
Caso mantenha a taxa de crescimento atual,
porém, o indice s6 alcancara os 20% em 2030.
Em resumo, o balan¢o ndo é tdo animador
guanto parece.

Mesmo assim, é inegdvel que as renovaveis
ja fazem parte imprescindivel do mix energéti-
co global. Atendéncia é que elas cresgcam em
escala, enquanto caem os precos das tecnolo-
gias e aumenta consideravelmente a pressdo
sobre quest8es de mudancas climaticas. De-
pendera, contudo, do senso de urgéncia dos
tomadores de decisdo — tanto no setor publi-
Co quanto no privado — a eficacia da reconfi-
guracdo das matrizes de energia.

|
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Renovaveis
e competitivas
O Brasil tem uma posi¢do muito
privilegiada em termos de quali-
‘ dade da matriz energética. Mais
da metade da producdo de ener-
gia advém de fontes hidraulicas, de alta con-
fiabilidade, baixo custo e grande capacidade
de armazenamento, gerando varios beneficios
para o sistema como um todo. Em um mun-
do que se situa na dualidade carvado (41%) e
gas natural (22%), temos uma equag¢do bem
mais favoravel.

Dispomos de trés fontes de energia re-
novavel competitivas, realidade incomum no
mundo. Entre 2009 e 2011, vimos uma redu-
cdo de 30% a 35% nos custos das energias
limpas, justamente por nossas qualidades
ambientais. Nossa capacidade edlica é maior
e melhor do que a de varios lugares do mun-
do, e a hidraulica esta difundida em todo o
pais. Abiomassa, por sua vez, conta com pro-
ducdo de cana ao longo do ano inteiro e pre-
¢O competitivo.

Temos uma enorme riqueza em nossas
maos, e deveriamos saber aproveita-la com
foco e habilidade.

Antonio Bastos, CEO da Omega
Energia, no programa Café Filoséfico,
da TV Cultura, de 2015.

CASE 1
Energia edlica na lideranga

EMBORA APRESENTE HIDRELETRICAS, usinas nu-
cleares e termelétricas na composicdo de sua
matriz energética, a Espanha supre mais de
21% de toda a sua demanda por energia a par-
tir de parques eélicos desde 2011. As outras
fontes mencionadas correspondem, respecti-
vamente, a 17,3%, 19% € 12,9%.

O maior pais produtor de energia eédlica
no mundo é a China (42.287 megawatts/ano),
seguido pelos Estados Unidos (40.180 mega-
watts/ano); em ambos os paises, contudo, a

participacdo dessa fonte no mix energético é
muito pequena — os americanos, por exemplo,
geram o dobro da poténcia produzida pelos
espanhois (20.676 megawatts/ano), mas o nu-
mero corresponde a apenas 2% de sua matriz.

A Espanha consolidou-se, assim, como o
pais com a maior participagdo de fonte edlica
no sistema de energia, provando que a gera-
cao local e limpa esta cada vez mais competi-
tiva. Os ventos ja abastecem 13 milhdes de la-
res espanhois.
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COMILLAS A geracgdo de elemodad,e bg—
seada nas fontes renovaveis
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M A D R 1D
de energia deve ser integrada massivamente
aos sistemas tradicionais para atingir objetivos
politicos, ambientais e energéticos em todo o
mundo. Ao contrario do que ocorre com com-
bustiveis fésseis, porém, uma grande fragdo
dos recursos primarios de energias renovaveis
—vento, radia¢do solar ou até a 4gua na quan-
tidade necessaria para a geracdo de eletricida-
de — ndo pode ser transportada para outros
lugares do sistema, ou seja, a produgdo preci-
sa ser implantada na regidao onde estdo natu-
ralmente presentes.

Essa caracteristica afeta significativamen-
te a maneira como as redes de transmissdo
sdo desenvolvidas, operadas e regulamenta-
das, abrangendo situa¢des muito mais com-
plexas do que as convencionais, que implicam
grandes fluxos de energia ao longo de gran-
des distancias.

Luis Olmos, Michel Rivier e Ignacio
Pérez-Arriaga, da Universidade de
Comillas, no artigo Renewable Energy
and Transmission Networks, de 2015.

Pensar antes

de agir

Antes de partirmos para uma
adocao exclusiva de energias
limpas, temos de pensar se es-
tamos no momento certo para
uma mudanca de tamanha complexidade.
Precisamos refletir sobre como efetivamente
estamos — ou seja, compreender qual é nos-
sa real situagdo — para, depois, sim, investir
em peso nas novas tecnologias.

Se simplesmente implementarmos no
Brasil o uso de fontes limpas, vamos desper-
dicar muita energia, uma vez que nosso Sis-
tema de transmissdo é precariol O mesmo
acontece numa fabrica mais antiga: se suas
instalacBes nao forem adequadamente mo-
dernizadas, pouco adiantara adotar a gera-
¢do edlica.

S ndo conseguimos avancgar exponencial-
mente na diversificacdo da matriz energética
brasileira — no sentido de torna-la mais reno-
vavel e limpa — porque ainda ndo desenvolve-
mos estrutura para isso.

Max Wilson da Silva, analista de
Sustentabilidade da Fundacgdo Espaco
ECO®, em entrevista ao NEXT.

Matriz

brasileira

Ha alguns anos, as hidrelétri-
cas produziam cerca de 90% da
energia usada no Brasil, mas ape-
nas 32% do potencial hidrelétrico
do pais foram utilizados até agora.

A matriz energética brasileira, predomi-
nantemente composta por hidrelétricas, foi
desenhada de maneira a se proteger do pro-
blema enfrentado hoje em dia: a estiagem.
Qualquer engenheiro sabe que contar com
chuvas constantes é uma hipétese perigosa;
assim, os reservatorios foram feitos para sus-
tentar o funcionamento das usinas durante
trés ou quatro anos.

Até 1985, o potencial hidrelétrico e a ca-
pacidade instalada de megawatts cresciam li-
near e paralelamente; daquele ano em dian-
te, a capacidade de armazenamento passou
a subir menos, até se estabilizar. Por isso, vi-
vemos crises de eletricidade. Trata-se de uma
morte anunciada. Em 2001, vivenciamos o
problema e construimos usinas térmicas de



combustiveis fésseis como solugdo, implan-
tando uma “carboniza¢do” da matriz energé-
tica brasileira.

As preocupac¢8es ambientais levaram o
governo a abandonar a constru¢do de gran-
des reservatdrios, pois movimentos ambien-
talistas e também sociais argumentavam que
as construc¢des de hidroelétricas deslocavam
pessoas e cobriam dreas de florestas. Em ou-
tras palavras, tivemos uma legislagdo ambien-
tal de primeiro mundo em um pafs com neces-
sidade de geracdo elétrica de terceiro mundo.
A expansdo da fronteira agricola sobre a Ama-
zbnia agride muito mais gente e recursos na-
turais do que as hidrelétricas!

Hoje, as térmicas sdo responsaveis por 30%
da geragdo nacional. Se a estiagem continuar,
vamos efetivamente ter problemas, pois elas
ja vém sendo usadas em condi¢Bes ndo reco-
mendadas por engenheiros, ou seja, ininter-
ruptamente por longos periodos de tempo.

José Goldemberg, fisico e ex-reitor
da Universidade de Sao Paulo (USP),
em entrevista ao NEXT, de 2015.

Panorama futuro

O mundo da energia esta so-
frendo altera¢8es significativas
que poderdo transformar o pa-
norama da indUstria energética
para sempre dentro de uma ou

duas décadas. Os custos da geracdo de ele-
tricidade por fontes renovaveis estdo caindo
tdo rapidamente que torna até dificil para go-
vernos e investidores se manterem atualiza-
dos e bem informados sobre as melhores op-
¢Bes. E 0 desenho de politicas efetivas ou o0s
incentivos as tecnologias limpas dependem
de dados precisos.

Trés aspectos moldam as perspectivas
em relacdo ao sistema energético global: ele-
vadas demandas vindas principalmente das
economias emergentes; combustiveis fésseis
cada vez menos acessiveis; e implantacdo de
fontes renovaveis. Vale ressaltar: nenhuma
reducdo significativa de custos pode ser es-
perada das tecnologias de hidrelétricas, de
biomassa ou das geotérmicas, mas sim, dos
parques eolicos e dos painéis fotovoltaicos.

Ignacio Mauleén, professor

da Universidade Rey Juan Carlos
de Madrid, no artigo The Cost

of Renewable Power: A Survey

of Recent Estimates, de 2015.

CASE 2

RENOVAL~

Renovando a matriz, gerando empregos

FUNDADA EM 2001, a Renova Energia, companhia
brasileira de geracdo de eletricidade, ja nasceu
em um contexto de preocupagdes socioambien-
tais. Atuando com as matrizes eélica, solar e pe-
quenas centrais hidrelétricas (PCHs), desempe-
nha papel importante na diversificagdo do mix
energético nacional.

Com seu Projeto de Monitoramento dos In-
dicadores Socioecondmicos, a empresa acom-
panha fatores ambientais, sociais, econémicos
e culturais das areas dos parques eélicos, iden-
tificando possiveis impactos resultantes da im-
plantacdo dos empreendimentos e, adotando,
desse modo, medidas preventivas.

Em conjunto com gestores municipais e
com as familias de proprietarios rurais ou
moradores do entorno dos parques, a Re-
nova analisa como suas atividades afetam
esses publicos. No total de 236 proprieda-
des cadastradas pela empresa, 194 foram
ouvidas em pesquisas realizadas entre ju-
nho e novembro de 2011, que identificaram
aumento de renda nas familias, redugdo da
migracdo em busca de empregos no corte
de cana e o aumento de empregabilidade
na regidao, além de perspectivas otimistas
de crescimento econémico e melhoria da
qualidade de vida.
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CAMINHO DAS PEDRAS

O QUE os paises podem fazer

Metas econ6émicas, sociais e ambientais
Reconhecer a tendéncia de um mix nas fon-
tes de producdo de eletricidade;

Gerar empregos;
Aperfeicoar mao de obra.

Financiamento
Atrair investidores estrangeiros;
Estimular financiamento privado e publico.

Tecnologia
Dar apoio as tecnologias;
Fomentar o desenvolvimento de cada fon-
te de energia;
Adaptar as politicas aos avangos.

COMO fazer

Metas econdmicas, sociais e ambientais

Preparar-se para a geracao descentralizada,
adaptar-se para a crescente capacidade de
armazenamento de energia por parte dos
usuarios, atualizar infraestrutura (obter fi-
nanciamento, participacdo em leildes) para
fornecer dados em tempo real e tornar o for-
necimento inteligente;
Estimular a expansao das energias renovaveis,
criando novos empregos ligados a producao,
instalacdo, operagao e manutencao de proje-
tos. Essa expansao deve vir aliada a politicas
publicas que garantam a estabilidade e o cres-
cimento continuo da taxa de empregabilidade;
Empresas, governos e institui¢des académi-
cas podem se mobilizar para fornecer trei-
namentos e desenvolvimento de mao de
obra no setor, ap6s identificar as habilida-
des necessarias para o sucesso e a eficién-
cia dos projetos.

Financiamento

Realizar investimentos em infraestrutura,
criar politica sistematica e planejamento
para atrair investimentos ao pais;

Abrir financiamento publico para compra e
instalagdo da estrutura para geragdo de ener-
gia elétrica limpa nas residéncias, de modo a
estimular o cidadao a suprir sua demanda e,
assim, reduzir a producgéo das usinas.

Tecnologia
Aplicar mecanismos de prote¢do a inova-
cdo, como defesa da propriedade intelectual;
Apoiar pontualmente nos estagios do ciclo
de vida dessas tecnologias;
Organizar os leildes para concessdo por fon-
te/tecnologia, evitando concorréncia dese-
quilibrada com modelos mais atrativos;
Adotar leildes regionais, de modo a contribuir
parao plano de desenvolvimento de tecnolo-
gias mais adequadas ao perfil de cada regido;
Criar politicas que acompanhem a mudancga
de paradigma causada por avancos tecnolé-
gicos e oferecam avaliagGes, respostas e dis-
tintos niveis de apoios.

Residuos sélidos como fonte
sustentavel de energia

Quando se fala em reconfiguracdo da matriz
energética, a energia edlica e a energia solar
surgem como as mais atrativas. Porém, uma
alternativa de geragdo de energia pouco difun-
dida pode resultar da queima de residuos s6-
lidos. Os beneficios, neste caso, vdo além do
setor energético, gerando consequéncias po-
sitivas em outras areas. A queima ndo neces-
sariamente gera produtos téxicos, desde que
decorra de uma politica adequada e de que
seja feito o sequestro de carbono.






